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Steel welded pipes for general purposes. Specifications

              — 2013—01—01

1                   

                                                                                            
                              .

2                   

                                                                            :
     15.309—98                                                          .                     

                     .                   
     162—90                   .                     
     166—89 (    3599—76)               .                     
     380—2005                                          .       
     427—75                                    .                     
     1050—88                ,              ,                                                 

                                       .                          
     2216—84        -                          .                     
     3728—78      .                         
     3845—75                    .                                          
     5378—88                    .                     
     6507—90           .                    
     6996—66 (    4136—89,     5173—81,     5177—81)                   .               

                          
     7268—82      .                                                                       

             
     7502—98                                    .                     
     7565—81 (    377-2—89)      ,               .                                        

               
     8026—92                   .                    
     8693—80 (    8494—86)                    .                               
     8694—75      .                            
     8695—75      .                               
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     9045—93                                                                                 
                  .                    

     9454—78        .                                                ,                     
                

     10006—80 (    6892—84)                    .                               
     10692—80               ,                                      .        ,           , 

        ,                             
     11358—89                                                       0,01   0,1   .          

           
     12344—2003                                        .                             
     12345—2001 (    671—82,     4935—89)                                        .      

                   
     12346—78 (    439—82,     4829-1—86)                                        .      

                      
     12347—77                                        .                            
     12348—78 (    629—82)                                        .                    

        
     12349—83                                        .                              
     12350—78                                        .                          
     12351—2003 (    4942:1988,     9647:1989)                                        .    

                        
     12352—81                                        .                           
     12354—81                                        .                              
     12355—78                                        .                         
     12356—81                                        .                           
     12357—84                                        .                             
     12358—2002                                        .                            
     12359—99 (    4945—77)                   ,                                  .        

                 
     12360—82                                        .                         
     12361—2002                                        .                           
     12362—79                                        .                                  

      ,       ,      ,               
     16504—81                                            .                               

         .                               
     17745—90               .                          
     18360—93        -                                3    260   .         
     18365—93        -                                                       100    360   . 

       
     18895—97      .                                               
     19281—89 (    4950-2—81,     4950-3—81,     4951—79,     4995—78,     4996—78, 

    5952—83)                                     .                           
     19903—74                              .          
    22536.0—87                                          .                                    
     22536.1—88                                          .                                  

            
     22536.2—87                                          .                         
     22536.3—88                                          .                            
     22536.4—88                                          .                            
     22536.5—87 (    629—82)                                          .                    
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     22536.6—88                                          .                            
     22536.7—88                                          .                          
     22536.8—87                                          .                         
     22536.9—88                                          .                           
     22536.10—88                                          .                             
     22536.11—87                                          .                           
     22536.12—88                                          .                            
    26877—2008                 .                                   
    28033—89      .                                       
     28548—90               .                      
     30432—96                    .                   ,                                       

                           
       52079—2003                                                      ,                 

                     .                    
       53364—2009 (    10474:1991)                                 .                        
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   2  —                                                         ;
     —                                                  ;
    —                                                         ;
    —                                          ;
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                                 :
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                                 .
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   6,0    14,0  .
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        1 —                 ,                                      1  1)     

      
   

        
    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5 2,8 3,0 3,2 3,5 3,8

10,0 0,161 0,182 0,202 0,222 0,260 0,297 0,314 — — — — — — — — — —

10,2 0,164 0,185 0,206 0,227 0,266 0,304 0,322 — — — — — — — — — —

12,0 0,195 0,221 0,246 0,271 0,320 0,366 0,388 0,410 — — — — — — — — —

13,0 0,212 0,241 0,269 0,296 0,349 0,401 0,425 0,450 — — — — — — — — —

14,0 0,230 0,260 0,291 0,321 0,379 0,435 0,462 0,489 — — — — — — — — —

15,0 0,247 0,280 0,313 0,345 0,408 0,470 0,499 0,529 — — — — — — — — —

16,0 0,264 0,300 0,335 0,370 0,438 0,504 0,536 0,568 — — — — — — — — —

17,0 — 0,320 0,357 0,395 0,468 0,539 0,573 0,608 — — — — — — — — —

18,0 — 0,339 0,380 0,419 0,497 0,573 0,610 0,647 0,719 — — — — — — — —

19,0 — 0,359 0,402 0,444 0,527 0,608 0,647 0,687 0,764 0,838 — — — — — — —

20,0 — 0,379 0,424 0,469 0,556 0,642 0,684 0,726 0,808 0,888 0,966 1,08 1,19 1,26 1,33 1,42 —

21,3 — 0,404 0,453 0,501 0,595 0,687 0,732 0,777 0,866 0,952 1,04 1,16 1,28 1,35 1,43 1,54 —

22,0 — 0,418 0,468 0,518 0,616 0,711 0,758 0,805 0,897 0,986 1,07 1,20 1,33 1,41 1,48 1,60 —

23,0 — 0,438 0,491 0,543 0,645 0,746 0,795 0,844 0,941 1,04 1,13 1,26 1,39 1,48 1,56 1,68 —

24,0 — 0,458 0,513 0,567 0,675 0,780 0,832 0,884 0,985 1,09 1,18 1,33 1,46 1,55 1,64 1,77 —

25,0 — 0,477 0,535 0,592 0,704 0,815 0,869 0,923 1,03 1,13 1,24 1,39 1,53 1,63 1,72 1,86 —

26,0 — 0,497 0,557 0,617 0,734 0,849 0,906 0,963 1,07 1,18 1,29 1,45 1,60 1,70 1,80 1,94 —

27,0 — 0,517 0,579 0,641 0,764 0,884 0,943 1,00 1,12 1,23 1,35 1,51 1,67 1,78 1,88 2,03 —

28,0 — 0,537 0,601 0,666 0,793 0,918 0,980 1,04 1,16 1,28 1,40 1,57 1,74 1,85 1,96 2,11 —

30,0 — 0,576 0,646 0,715 0,852 0,987 1,05 1,12 1,25 1,38 1,51 1,70 1,88 2,00 2,11 2,29 —

32,0 — 0,616 0,690 0,765 0,911 1,06 1,13 1,20 1,34 1,48 1,62 1,82 2,02 2,15 2,27 2,46 —

33,0 — — — 0,789 0,941 1,09 1,17 1,24 1,38 1,53 1,67 1,88 2,09 2,22 2,35 2,55 2,74
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4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

10,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

10,2 — — — — — — — — — — — — — — — — —

12,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

13,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

14,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

15,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

16,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

17,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

18,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

19,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

20,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

21,3 — — — — — — — — — — — — — — — — —

22,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

23,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

24,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

25,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

26,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

27,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

28,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

30,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

32,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

33,0 2,86 3,16 — — — — — — — — — — — — — — —
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12,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

13,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

14,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

15,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

16,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

17,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

18,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

19,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

20,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

21,3 — — — — — — — — — — — — — — — —

22,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

23,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

24,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

25,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

26,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

27,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

28,0 — — — — — — — — — — — — — — — —
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00                     1

      
   

        
    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5 2,8 3,0 3,2 3,5 3,8

33,7 — — — 0,806 0,962 1,12 1,19 1,27 1,42 1,56 1,71 1,92 2,13 2,27 2,41 2,61 2,80

35,0 — — — 0,838 1,00 1,16 1,24 1,32 1,47 1,63 1,78 2,00 2,22 2,37 2,51 2,72 2,92

36,0 — — — 0,863 1,03 1,19 1,28 1,36 1,52 1,68 1,83 2,07 2,29 2,44 2,59 2,81 3,02

38,0 — — — 0,912 1,09 1,26 1,35 1,44 1,61 1,78 1,94 2,19 2,43 2,59 2,75 2,98 3,21

40,0 — — — 0,962 1,15 1,33 1,42 1,52 1,70 1,87 2,05 2,31 2,57 2,74 2,90 3,15 3,39

42,0 — — — 1,01 1,21 1,40 1,50 1,59 1,78 1,97 2,16 2,44 2,71 2,89 3,06 3,32 3,58

44,5 — — — 1,07 1,28 1,49 1,59 1,69 1,90 2,10 2,29 2,59 2,88 3,07 3,26 3,54 3,81

45,0 — — — 1,09 1,30 1,51 1,61 1,71 1,92 2,12 2,32 2,62 2,91 3,11 3,30 3,58 3,86

48,0 — — — — — 1,61 1,72 1,83 2,05 2,27 2,48 2,81 3,12 3,33 3,54 3,84 4,14

48,3 — — — — — 1,62 1,73 1,84 2,06 2,28 2,50 2,82 3,14 3,35 3,56 3,87 4,17

51,0 — — — — — 1,71 1,83 1,95 2,18 2,42 2,65 2,99 3,33 3,55 3,77 4,10 4,42

52,0 — — — — — 1,75 1,87 1,99 2,23 2,47 2,70 3,05 3,40 3,63 3,85 4,19 4,52

53,0 — — — — — 1,78 1,91 2,03 2,27 2,52 2,76 3,11 3,47 3,70 3,93 4,27 4,61

54,0 — — — — — 1,82 1,94 2,07 2,32 2,56 2,81 3,18 3,54 3,77 4,01 4,36 4,70

57,0 — — — — — 1,92 2,05 2,19 2,45 2,71 2,97 3,36 3,74 4,00 4,25 4,62 4,99

60,0 — — — — — 2,02 2,16 2,30 2,58 2,86 3,14 3,55 3,95 4,22 4,48 4,88 5,27

63,5 — — — — — 2,14 2,29 2,44 2,74 3,03 3,33 3,76 4,19 4,48 4,76 5,18 5,59

70,0 — — — — — 2,37 2,53 2,70 3,03 3,35 3,68 4,16 4,64 4,96 5,27 5,74 6,20

73,0 — — — — — 2,47 2,64 2,82 3,16 3,50 3,84 4,35 4,85 5,18 5,51 6,00 6,48

76,0 — — — — — 2,58 2,76 2,94 3,29 3,65 4,00 4,53 5,05 5,40 5,75 6,26 6,77

83,0 — — — — — — — 3,21 3,60 4,00 4,38 4,96 5,54 5,92 6,30 6,86 7,42

89,0 — — — — — — — 3,45 3,87 4,29 4,71 5,33 5,95 6,36 6,77 7,38 7,98
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    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

33,7 2,93 3,24 — — — — — — — — — — — — — — —

35,0 3,06 3,38 — — — — — — — — — — — — — — —

36,0 3,16 3,50 — — — — — — — — — — — — — — —

38,0 3,35 3,72 — — — — — — — — — — — — — — —

40,0 3,55 3,94 — — — — — — — — — — — — — — —

42,0 3,75 4,16 — — — — — — — — — — — — — — —

44,5 4,00 4,44 — — — — — — — — — — — — — — —

45,0 4,04 4,49 — — — — — — — — — — — — — — —

48,0 4,34 4,83 — — — — — — — — — — — — — — —

48,3 4,37 4,86 — — — — — — — — — — — — — — —

51,0 4,64 5,16 — — — — — — — — — — — — — — —

52,0 4,74 5,27 — — — — — — — — — — — — — — —

53,0 4,83 5,38 — — — — — — — — — — — — — — —

54,0 4,93 5,49 — — — — — — — — — — — — — — —

57,0 5,23 5,83 — — — — — — — — — — — — — — —

60,0 5,52 6,16 — — — — — — — — — — — — — — —

63,5 5,87 6,55 — — — — — — — — — — — — — — —

70,0 6,51 7,27 — — — — — — — — — — — — — — —

73,0 6,81 7,60 8,38 9,16 — — — — — — — — — — — — —

76,0 7,10 7,93 8,75 9,56 10,36 — — — — — — — — — — — —

83,0 7,79 8,71 9,62 10,51 11,39 — — — — — — — — — — — —

89,0 8,38 9,38 10,36 11,33 12,28 — — — — — — — — — — — —
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    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0

33,7 — — — — — — — — — — — — — — — —

35,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

36,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

38,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

40,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

42,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

44,5 — — — — — — — — — — — — — — — —

45,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

48,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

48,3 — — — — — — — — — — — — — — — —

51,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

52,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

53,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

54,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

57,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

60,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

63,5 — — — — — — — — — — — — — — — —

70,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

73,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

76,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

83,0 — — — — — — — — — — — — — — — —

89,0 — — — — — — — — — — — — — — — —
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2012



                    1

      
   

        
    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5 2,8 3,0 3,2 3,5 3,8

95,0 — — — — — — — — 4,14 4,59 5,03 5,70 6,37 6,81 7,24 7,90 8,55

102,0 — — — — — — — — 4,45 4,93 5,41 6,13 6,85 7,32 7,80 8,50 9,20

108,0 — — — — — — — — 4,71 5,23 5,74 6,50 7,26 7,77 8,27 9,02 9,76

114,0 — — — — — — — — — — — — — 8,21 8,74 9,54 10,33

121,0 — — — — — — — — — — — — — 8,73 9,30 10,14 10,98

127,0 — — — — — — — — — — — — — 9,17 9,77 10,66 11,55

133,0 — — — — — — — — — — — — — 9,62 10,24 11,18 12,11

140,0 — — — — — — — — — — — — — 10,14 10,80 11,78 12,76

146,0 — — — — — — — — — — — — — 10,58 11,27 12,30 13,33

152,0 — — — — — — — — — — — — — 11,02 11,74 12,82 13,89

159,0 — — — — — — — — — — — — — 11,54 12,30 13,42 14,54

168,0 — — — — — — — — — — — — — 12,21 13,01 14,20 15,39

178,0 — — — — — — — — — — — — — 12,95 13,79 15,06 16,32

193,7 — — — — — — — — — — — — — 14,11 15,03 16,42 17,80

219,0 — — — — — — — — — — — — — 15,98 17,03 18,60 20,17

245,0 — — — — — — — — — — — — — 17,90 19,08 20,85 22,60

273,0 — — — — — — — — — — — — — — — 23,26 25,23

325,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

356,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

377,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —

406,4 — — — — — — — — — — — — — — — — —

426,0 — — — — — — — — — — — — — — — — —
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2012



                    1

      
   

        
    ,   

                    1       ,   ,                   ,   

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0

95,0 8,98 10,04 11,10 12,14 13,17 — — — — — — — — — — — —

102,0 9,67 10,82 11,96 13,09 14,21 — — — — — — — — — — — —

108,0 10,26 11,49 12,70 13,90 15,09 17,44 19,73 — — — — — — — — — —

114,0 10,85 12,15 13,44 14,72 15,98 18,47 20,91 23,31 25,65 — — — — — — — —

121,0 11,54 12,93 14,30 15,67 17,02 19,68 22,29 24,86 27,37 — — — — — — — —

127,0 12,13 13,59 15,04 16,48 17,90 20,72 23,48 26,19 28,85 — — — — — — — —

133,0 12,73 14,26 15,78 17,29 18,79 21,75 24,66 27,52 30,33 — — — — — — — —

140,0 13,42 15,04 16,65 18,24 19,83 22,96 26,04 29,08 32,06 34,99 37,88 40,72 — — — — —
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                             ,                             6.8.1,                         (1),     
                       R,        85 %                                               273,0      
        75 %                                                     273,0   ,                   12    .

6.8.6                                                                       ,             
                          .

6.9                    
6.9.1                                                 .
                                                  (           )                    :
-1,0    —                                219,0                ;
-1,5    —                                   219,0    426,0                ;
- 2,5    —                                   426,0    720,0                ;
- 3,5    —                                   720,0    1020,0                ;
- 4,5    —                                   1020,0   .
                                                     (           )                            

                                                                         .
6.9.2                                                :                                       

                    ,                              .
                                                    .
6.9.3                                                           5,0    16,0                      

                     30° ± 5°                                    0,8    3,0                      
             1020,0                              1,0    5,0                                     
1020.0   .

                                                                     40                   
                                                            .

6.9.4                                                        15,0                              
                                                       1.
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16 v

        8
             

                       

   1020,0      .    0,8    3,0

  . 1020,0    1,0    5,0

        1 —                                         

6.10                      
6.10.1                                                                           10692        

                   .
6.10.2                                                                                     

       114,0           ,                 3,5           .
                                      114,0                    ,                            .
                                                  245,0                ,                   , 

                 ,                       .
                                          114,0           ,                 3,5            

                                                                                ,                 
            .

6.10.3                                                                                         
                       0,5              0,02           .

          ,                       ,                                             .
                                                                                      1,5     

         0,02           .                                                     .
                                                       530,0                                 

                                  0,5              0,02           .
6.10.4                ,                    ,                                         ,        

         :
-                                           ;
-                                     ,    ,                 ,  ;
-                                 ,  ,    ,                 ,  ;
-                           ;
-             (                                 );
-            ;
-                        ,                            ;
-                 .
                                                                      .
                                                                                             

          .
6.10.5                ,                      ,                 :
-                                           ;
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-                                 ;
-                ;
-                                     ,    ,                 ,  ;
-                                 ,  ,    ,                 ,  ;
-             (                                 );
-             ;
-             ;
-             ;
-                          ,  ;
-                        ,                            ;
-                 .
                                                                                           

                                       .

7                                                  

                                      ,                ,                 ,           ,    
                                                                                               
                      ,         ,                  ,                          .

8                

8.1                         .
                                                               ,                      ,       

           ,                                             ,    ,                 ,  ,                
            ,                           ,               .

                                    ,   .,         :
-1000 —                           30,0                ;
- 600 —                              30,0    76,0                ;
- 400 —                              76,0    152,0                ;
- 200 —                              152,0    426,0                ;
-100 —                              426,0    1420,0                ;
- 50 —                              1420,0   .
8.2                                                                                           

   -                   .
                         ,                  ,                                                  

                    9.

        9 —                          ,             

      
     
     

                                            
         ,    

     

             
                   
                , 

        

                                  1) 1 —

     -
       

                                                   
        ,  ,      1) 1 —

                                                      

2 (            
   )

1

1 (            
   )

   1            
            

                                                 
   152         . 2 1
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                    9

      
     
     

                                            
         ,    

     

             
                   
                , 

        

                                  

              

                                     2) —

     -
       

                                       

                            

                                                     100 %4> —

                                                    
              100 % —

                                                 3) 100 % —

                                                ,      3> 15 % —

                                                    
         1)

1 —

                                                   

2 (            
   )

1

1 (            
   )

   1            
            

                                                 
                ,      

2 (            
   )

1

1 (            
   )

   1            
               

     5)

     -
                                                     , 

    

2 (            
   )

3

      -
   1 (            

   )
   3            

            

                                                    
                ,      

2 (            
   )

3

1 (            
   )

   3            
               

     

                                                     
                              ,      

2 (            
   )

3

1 (            
   )

   3            
            

                                                 
      152   

2 1

                  ,                                   
          ,      

2    1         
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                  9

      
     
     

                                            
         ,    

     

             
                   
                , 

        

      
       

   

                                                   
                     ,      

2 (            
   )

1

1 (            
   )

   1            
               

     

                                         (      
     ,                                    ) 2) —

                                ,             
                          100 % —

1)                                         .
2)                                             .
3)                                                        ,                                 

       .
4)                                                                       63,5                 

                                                       .
5>                                                 .

8.3                                                                                          
                                                                          ,               ,        
                .                                                                               .

                                                                                          
                                             ,                         .

                                                                                          .
8.4                                                                       3.1             53364. 
                                                                                   53364. 
                                               :
-                                          ;
-                       ;
-              (         ,         );
-                                 ;
-             (                                 );
-                                                            ;
-                ;
-                                     ,    ,                 ,  ;
-                                    ;
-             ;
-                                  ;
-                       ;
-                                                       ;
-                                                                  ;
-                          ;
-                                                                            /               (   

                    )                        ;
-                                                                                            

(                       )                        ;
-                 ;
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-                 ;
-                           ,                            ;
-                                             .

9                            

9.1                                                                                   30432, 
                        —      7565.

9.2                                                                                  22536.0 — 
    22536.12,      12344 —      12352,      12354 —      12362,      17745,      18895,     28033.

                                           ,                                              
   ,                                     .

                                                                                  .
9.3                                                   

    
  Mn Cr + Mo + V Ni +    
°  + ~   + --------5--------~1 15 (2 )

     , Mn, Cr, Mo, V, Ni,    —                                   , %.
9.4                                                                                        10006. 

                           ,                         90°               .
                                                                                      .
                                                                     10006.
9.5                                                                   6996                    

                  XII     XIII                                                                       
                                             .

                                                                                 245      
                                                                    .

9.6                                                               9454:
-                        —                    219,0           ;
-                        —                          219,0   ;
-                   1,11 —                          12,0           ;
-                   2,12 —                             9,5                    12,0   ;
-                   3,13 —                                9,5   .
                                                                            .
                                                                      ,                    

                              .
                                                                                            

        .                                                                                         , 
               9,8   /  2.

9.7                                                                                            
     7268:

-                        —                    219,0           ;
-                        —                          219,0   ;
-                   1,11 —                          12,0           ;
-                   2,12 —                             9,5                    12,0   ;
-                   3,13 —                                9,5   .
                                                                            .
                                                                      ,                    

                              .
                                                 .
9.8                                                                                VII   X     

                      12                        VI   IX                   12                    6996:
-                        —                    2 ;
-                        —                         .
                                                                                    .

30
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9.9                                                                 8695.                
                  ,                                       90°                         .

9.10                                       8694                        30°.                    
                            1:10.

9.11                                     3728.                                     60    
                                  2,5 D,       60    530    —         3728.                       
                                                            .

9.12                                          8693.                                 24 %,     
                             ,                                           ,                      1,5 S.

                                  90°                                      .
9.13                                                                                           

                                                                       6996.                     
                     120°                                                 3                    
12,5 %                .                                                                        
            .

9.14                                                                                       
        .                                                                                      
                             .

                                                                                            .
9.15                      :
-                  —                18360,      18365,      2216,                         166, 

                            6507,                                427.                            
                             ;

-       —                  7502;
-                —                     6507,                     11358;
-                                                      1  —                             8026   

                                       ;
-                                                   —         26877;
-                                                  —          ;
-                 —                             162,                             (      

   )                       -            ;
-                                             —                         166;
-            —                   5378             .
                                                                                      ,       

                                           ,                                                      
  ,                                                                                   .

                                                                                          
           -            .

9.16                                       426                                           
                                                      

 =  - 2   -0,2,  (3)

      —                                    ,   ; 
  —                     ,        3,1416;

   —                                    ,   ;
0,2 —                                                                 ,   .

9.17                                6 .5.3.1.                                                 
530                               200            .

9.18                                                        (              ,             , 
                                                   )                                   -         
    .

9.19                                                  3845.
                   ,                                      ,                                 

                  .
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10                             

                                                       10692.

11                      
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